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2. roénik HS

Ucebni material urCeny nejen k vykladu v hodinach

matematiky, ale predevsim k samostudiu, popripade
k eamoctatnamii onakovani a2 nrocvicovani 1101vAa



Logaritmicka funkce

f: y=log.x



Exponencialni funkce f: y = a* je pro a # 1 definovana
v mnozin¢ R, kterou zobrazuje na interval (0;+x).

Pro a > 1 je funkce rostouci v D(f).
Pro 0 <a < 1 je funkce klesajici v D(f).

Proto k ni existuje v mnoziné R inverzni funkce f1, ktera ma
defini¢ni obor (0;+) a jejiz obor hodnot je R.

Tuto funkci oznacujeme y = logx a ¢teme ,,logaritmus
o zakladu a Cisla x*.

Grafy obou funkci jsou soumérné sdruzené podle osy Yy = X.



a>1 (napf.a=2)

fry=2%
f-1:y = log,x
g-y=xX




0<a<1(napt.a=0,5)

fry=ax Y
f-1:y =logx of
g:y =X i




Definice logaritmu

Logaritmus o zakladu a €isla X je exponent, na ktery musime
umocnit zaklad a, abychom ziskali logaritmovane¢ Cislo X.

y=logxex=a
x>0,a>0,a=1,yeR
a ... zaklad logaritmu

X ... logaritmované Cislo

y ... logaritmus o zakladu a Cisla x
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Priklady

09,8 = 3. 23=8

log,121=2............ 112 =121

log,,1000 =3 .......... 103 =1000

0g-1 =0 ..ccovvnnne V=1

log,0,25=-1 ........... 4-1 = 0,25
1 1

log, /3= [ e 32 =./3



Vlastnosti logaritmu

vVa>0,a=1,yeR:
log,1=0.....a°=1
log.a=1....al=a

log.a¥ =y .....y =logx = log,a



DalSsi vlastnosti logaritmu

u>0,v>0,a>0,a=1,reR
1. log,uv =log,u + log,v
2. log,(u:v) =log,u —log.v

3. log,u"=r -log,u

Dukaz 1.

logu=p<u=a°

log.v=q<v=ad

log,uv =t < uv=at

uv=afkal=af*i=al<p+q=t< log,uv=log,u+ log,v



Priklady

logs2 + loge3 = logs2 -3 =loge6 =1

109,36 — 10934 = l0g4(36:4) = l0g;9 = log,32 = 2
2-109:10 — 1 = log:10%2 — 1 = 10g:100 — log:5 =
log-(100:5) = log:20

log,8 - l0g,5 = 3-10955 = 109,53 = log,125

log,9 + log,6 = 2 + log,6 = log,2° + log,6 =
log,4 + log,6 = log,24
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Logaritmus dekadicky - graf

foy=10%
f1:y =logyX
g-y=xX

oznacujeme:
log,, X = log X




Logaritmus dekadicky — vypocet

log 2000 = log (1000-2) =

= log1000 + log 2 = 3 +0,30103 = 3,30103
Obecné:

loga-10"=log 10" + loga =

=N+«

n ... charakteristika

o ... mantisa
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Logaritmus pfirozeny

e =2,718281828 ...
foy=¢

f-1:y = log.x

g:y =X

oznacujeme (zpravidla):

log . x=1Inx=1g X

y

-_Z’zdaam
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CviCeni: UrcCete Cislo XxeR™, jestlize plati (1):

log, x=1log,t+log, 7

log. x =log, 2a + log, ab’
log, x=1log,15a° —log, 3a°
logx=1log 12y — log 4y®

log, x=2-log, ab+log, 3b
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Cviceni: UrcCete Cislo XxeR™, jestlize plati (2):

6. log;x=5-log,v—log,11 X = -
11
7. log,x=3+log,2a’ x =16a°
eZ
= — X —_
8. Inx=2-In4 4
9. log,x=2-(1+3log, a) x = 8la°

10. logx =3-(2+5-log, ab’) x =1000000a"b™
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